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SUJET A RENDRE A LA FIN
DE I'EPREUVE

Calculatrices autorisées
Documents interdits

COMMENCEZ par inscrire vos noms et prénoms, lereedé passage de I'examen et
le numéro de votre place sur chaque copie que naousez.

Les surveillants ont pour consigne d’exclure ducoams tout candidat qui tente |de
vouloir copier sur un de ses voisins, d'accédeesidbcuments quels qu’ils soient,|ou
d’écrire avant le signal de départ ou aprés leadiga fin de I'épreuve

Consignes Particulieresine attention particuliere doit étre portée prissentation et ja
I'orthographe

Exercice I
SoitV = (P,Q,R) le champ vectoriel olP(x, y,z) = x+——, Q(X, Y,2) = y+—— et
X2y y2X

R(X, y,z)=z—i
Xy

1) Calculerrot(V). Déduisez-en qu¥ est un champ de gradiett. point)
2) Trouver f tel queV = grad(f). (3 points)
3) CalculerAR. (1 point)

Exercice I1

1) Résoudre I'équation différentielle’ = wh ou w>0 et h est une fonction a une
variable réelle(1,5 points)

ou a

2) L’équation du mouvement d’un ressort élastiquedesnée paraa—zz\: =a? ™
est une constante réelle\ét R - R une fonction scalaire. On suppose que cette
éguation a une solutiovi(x,t) de la formeV (x,t) = g(x) f (t).
a) Montrer qu'il existe une constarfietelle queg” =g et f" =pa2f . (2
points)
b) En supposan >0, en déduire une solution dg et une solution d¢ . (1,5
points)
c) Deéduire aussi une solution de I'’équation du resgbipoint)
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Exercice II1I

On donneE =R® et B=(g,e,,€,) la base canonique d&, et f I'endomorphisme dé&

4 -3 1
représenté dans la baBepar la matriceA=|{3 -2 1
5 -7 4

1) Quel est le rang dé —Id. . Donner sans calcul une valeur proprefdg2 points)

2) Expliciter le polynébme caractéristique de déduire de ce qui précede une racine de
ce polyndbme(2 points)

3) Déterminer toutes les valeurs propresfde(1 point)

4) DiagonaliserA en trouvant la matrice de passd@ale la base des vecteurs propres,

puis calculerP™ et vérifier queD = P"AP avecD matrice diagonale des valeurs
propres semblables A. (3 points)

Exercice IV

Soit la fonctionh R - R définie parh(t) =|cost] .

1) Vérifier que h est continue suR et 77— périodique (0,5 points)
2) Représenter la courbe desur[-7,27]. (0,5 points)

3) Rappeler I'identité de Parsevéd,25 points)

4) Calculer les coefficients de Fourier trigonométaguleh. (3,5 points)
5) Etudier la convergence de la série de Fourieh dgl point)

6) En déduire les sommes des séries numeériques sesvafit,25 points)

+00 (_1)n . +00 1
21’ ;(4n2—1)2

On remarquera que a,b0R,cosa coi;):% [cos(+b ¥+ coalb .

Exercice V

Calculer l'intégrale doubld = ”’DIn(x2+ y2)ou D est la couronne comprise entre les

circonférences+ y2=¢* et x2+ y2=¢" (faire une figure deD).

Donner une interprétation de. (2,5 points)
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Exercice VI

La durée de vie d’'une ampoule électrique, mesundeares, est une variable aléatoire
positive X , donc la fonction densité de probabilité dsi <A™, pour x>0 (avecA réel
positif).

1) Vérifier qu'il s’agit bien d’'une densité de probktgi et calculer sa fonction de
répartition.(2 points)

2) CalculerA sachant que la durée de vie moyenne d’'une ampstide 20001
point)

3) En déduire la probabilité qu’une lampe dure plu2@@Oh.(0,5 point)
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